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Kata Pengantar 

Semangat digitalisasi merupakan tren saat ini. Perkembangan itu memaksa kontribusi 

bidang teknik elektronika dan informatika harus selalu berevolusi. Saat ini, pola interaksi antar 

manusia bisa saja ada gap yang di dalamnya diisi oleh teknologi elektronika dan informatika. 

Sehingga pasti akan ada berbagai macam dampak. Begitu dalam peran teknologi informasi 

sehingga dipandang perlu untuk mendiskusikan ihwal tersebut dari berbagai sudut pandang.  

Sudut pandang berkait elektronika dan informatika perlu unutk memperluas hasanah 

pengetahuan. Tidak hanya proses delivery, kedua bidang tersebut perlu difahami dan 

disesuiakan dengan perkembangan zaman. Oleh karena itu pendidikan vokasi menjadi 

jembatannya. Di lain pihak kini tantangan bagi masyarakat Indonesia dihadapkan pada 

pergeseran up-date TIK mulai dari; 1) layanan berbasis TIK, 2) bisnis start-up, 3) konten digital, 

4) custom devices (IoT), 5) social impact, 6) pembelajaran berbasis BYOD (bring your own 

devices), dan beberapa masalah turunannya. Agar dapat terus bersaing maka kolaborasi 

bidang ilmu elektronika, informatika, dan pendidikan vokasi perlu mendapat perhatian. Bermula 

dari hal tersebut, dibutuhkan suatu forum seminar sebagai ajang penyampaian pengembangan 

wawasan keelektronikaan dan keinformatikaan.  

Seminar yang diselenggarakan oleh Jurusan Pend. Teknik Elektronika dan Informatika 

dan Prodi. Pend. Teknik Elektronika dan Informatika S2 UNY ini diharapkan mampu 

menghasilkan berbagai ide inovatif dan solutif untuk mengembangkan pendidikan teknik 

elektronika dan informatika. Kontribusi positif tertuang pada kumpulan hasil penelitian atau ide 

gagasan tertuang dalam paparan oleh para peserta seminar. Semoga seminar ini bermanfaat 

bagi semua kalangan, khususnya yang aktif dalam bidang elektronika, informatika, serta 

pendidikan vokasional.  

Selamat mengikuti kegiatan seminar, sukses selalu, semoga Allah SWT selalu 

memberikan kemudahan. 

 

 Yogyakarta, 14 September 2017 

 Tim ELINVO 2017 
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Sambutan Ketua Panitia 

Assalamu’alaikum Wr. Wb. 

Segala puji dan syukur kita panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa, yang telah 

melimpahkan rahmat dan berkah-Nya kepada kita semua sehingga Seminar Nasional 

Electronics, Informatics, and Vocational Education (ELINVO 2017) dapat terselenggara 

dengan baik sesuai yang direncanakan. Seminar ini merupakan sebuah forum ilmiah, 

sosialisasi, dan komunikasi dimana kita memiliki kesempatan untuk berbagi informasi tentang 

berbagai strategi untuk meningkatkan kemampuan dalam melakukan penelitian serta 

penerapan hasil-hasil penelitian dalam bidang elektronika, informatika dan pendidikan vokasi. 

Acara ini dapat terselenggara dengan baik atas bantuan dari berbagai pihak, oleh sebab itu 

melalui kesempatan ini diucapkan banyak terimakasih kepada: 

1. Direktur Pascasarjana Universitas Negeri Yogyakarta 

2. Dekan Fakultas Teknik Universitas Negeri Yogyakarta 

3. Ketua Jurusan Pendidikan Teknik Elektronika dan Informatika, Fakultas Teknik, 

Universitas Negeri Yogyakarta 

4. Ketua Program Studi Pendidikan Teknik Elektronika dan Informatika S2, Program 

Pascasarjana Universitas Negeri Yogyakarta 

5. Panitia Seminar Nasional ELINVO 2017 

6. Pengirim makalah dan peserta Seminar Nasional ELINVO 2017 

7. Semua pihak yang terlibat sehingga Seminar Nasional ELINVO 2017 terlaksana. 

Pengirim makalah dan peserta ELINVO 2017 tercatat lebih dari 250 orang yang berasal 

dari berbagai kalangan, yaitu guru, dosen, peneliti, praktisi, pengajar diklat dan pemerhati 

teknologi elektronika dan informatika sera pendidikan vokasi. Selain itu juga dihadiri oleh 

pemakalah pendamping yang mempresentasikan hasil penelitian dan pemikiran mereka. 

Makalah ini akan dipublikasikan pada Proceeding ELINVO 2017. Harapan kami, semoga 

makalah yang tersaji dapat memenuhi tujuan dari seminar. 

Wassalamu’alaikum Wr. Wb. 

Yogyakarta, 14 September 2017 

 Muslikhin, M.Pd. 
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ABSTRAK 

Pertumbuhan jumlah kendaraan bermotor di Indonesia berdampak pada tingkat kecelakaan lalu lintas.  
Kini kepolisian Republik Indonesia dalam menangani kecelakaan lalu lintas telah menggunakan 
teknologi Traffic Accident Analysis (TAA). Polisi melakukan olah Tempat Kejadian Perkara (TKP) untuk 
mengumpulkan barang bukti penyebab kecelakaan lalu lintas. Sebelumnya transportasi udara telah 
menggunakan black box untuk mengetahui penyebab kecelakaan pesawat. Hadirnya Internet of Things 
mampu menyimpan data secara online. Tujuan kegiatan ini adalah untuk mengetahui apakah  Vehicle 
Telemetry System (VT-sys) dapat digunakan untuk membantu analisis kecelakaan lalu lintas. VT-sys 
merupakan sistem pengembangan black box pada sebuah mobil dengan menggunakan teknologi cloud 
computing sebagai penyimpanan data, dan progressive web app digunakan sebagai aplikasi. Metode 
pengembangan menggabungkan antara hardware, software, dan Firebase. Firebase merupakan salah 
satu layanan cloud computing yang digunakan untuk menyimpan data secara realtime dengan 
menggunakan kaidah Internet of Things. Black box yang dihasilkan dapat merekam kejadian yang 
dialami oleh kendaraan saat terjadi kecelakaan kemudian data tersebut dapat diakses melalui aplikasi 
di website maupun smartphone. Kesimpulan dari kegiatan ini adalah tim TAA Polri dapat menggunakan 
aplikasi tersebut untuk menganalisis kecelakaan lalu lintas ketika melakukan olah TKP.  
Kata kunci: Traffic Accident Analysis, Internet of Things, Progressive Web apps, Firebase  

 

ABSTRACT 

The growing number of motor vehicles in Indonesia has an impact on the level of traffic accidents. Today 
the police of the Republic of Indonesia in handling traffic accidents have used Traffic Accident Analysis 
(TAA) technology. The police conduct the Genesis Case to collect evidence of the cause of traffic 
accidents. Previously air transport has been using black box to determine the cause of plane crashes. 
The presence of Internet of Things is able to store data online. The purpose of this activity is to find out 
whether the Vehicle Telemetry System (VT-sys) can be used to help analyze traffic accidents. VT-sys is 
a black box development system in a car using cloud computing technology as data storage, and a 
progressive web app is used as an application. The development method combines hardware, software, 
and firebase. Firebase is one of the cloud computing services used to store data in real time by using 
the rules of the Internet of Things. The black box produced can record the events experienced by the 
vehicle during an accident and then the data can be accessed through applications on websites and 
smart phones. In conclusion, TAA team of the Police of the Republic of Indonesia can use the application 
to analyze traffic accidents when doing crime scene. 
Keywords: Traffic Accident Analysis, Internet of Things, Progressive Web apps, Firebase 

 

PENDAHULUAN 

Pertumbuhan jumlah kendaraan 

bermotor di Indonesia setiap tahun 

mengalami peningkatan. Menurut data 

yang dipublikasikan oleh BPS, pada tahun 

2013 jumlah kendaraan bermotor di 

Indonesia mencapai angka 104 juta unit. 
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Hal tersebut berdampak terhadap 

peningkatan kecelakaan lalu lintas. 

Sebanyak 95.906 kasus kecelakaan lalu 

lintas yang melibatkan kendaraan 

bermotor. Angka kecelakaan tersebut dari 

tahun ke tahun selalu mengalami 

peningkatan.  

Dalam menangani kasus 

kecelakaan lalu lintas, pihak kepolisian 

melakukan olah Tempat Kejadian Perkara 

(TKP). Di era kemajuan ilmu pengetahuan 

dan teknologi ini memberikan tantangan 

untuk dapat menganalisis kecelakaan 

secara ilmiah. Kini Kepolisian Republik 

Indonesia telah mengaplikasikan teknik 

untuk menganalisis kecelakaan yang 

menggunakan kaidah ilmiah. Traffic 

Accident Analysis (TAA) adalah sebuah 

teknik untuk menganalisis kecelakaan lalu 

lintas dengan mengumpulkan data-data di 

lapangan. Data-data yang dikumpulkan 

untuk dianalisis adalah keadaan jalan, 

keadaan lingkungan, kendaraan yang 

terlibat dll.  

Dalam transportasi udara dikenal 

black box untuk menganalisis kecelakaan 

pesawat terbang. Fungsi dari black box 

adalah untuk merekam pembicaraan antara 

pilot dan pemandu lalu lintas udara atau air 

traffic control (ATC). Selain itu juga dapat 

digunakan untuk mengetahui tekanan 

udara dan kondisi cuaca selama 

penerbangan. Namun, penyimpanan data 

pada black box hanya secara offline jadi 

perlu mencari letak benda tersebut untuk 

memulai melakukan analisis kecelakaan. 

Internet of Things (IoT) merupakan 

salah satu teknologi yang memungkinkan 

benda-benda dapat terhubung satu sama 

lain. Konsep IoT tersebut dapat diterapkan 

untuk memonitor kondisi kendaraan 

sebelum mengalami kecelakaan lalu lintas. 

Teknologi ini memungkinkan pengukuran 

kendaraan dengan jarak jauh atau lebih 

sering disebut telemetri. Jika black box 

pada umumnya hanya mampu menyimpan 

data secara offline, kini dengan IoT benda 

tersebut dapat menyimpan data secara 

online.  

 METODE  

Kegiatan ini dilaksanakan di 

Laboratorium Jurusan Pendidikan Teknik 

Elektronika dan Informatika. Langkah 

pengerjaan VT-sys dimulai dengan 

melakukan analisis kebutuhan dari 

permasalahan, kemudian mendesain 

sistem, membuat prototype dan terakhir 

menguji coba kerja sistem. Desain sistem 

memiliki 2 komponen besar yaitu hardware 

dan software. Realtime database pada 

Firebase digunakan untuk menggabungkan 

hardware dan software. Realtime database 

pada Backend Firebase digunakan sebagai 

database software (Singh, 2016) (Daramas 

et al, 2016)(Firebase 2017). Software 

akuisisis data berupa Web Progressive 

Apps yang memiliki fitur mampu 

menyesuaikan device client yang membuka 

halaman web baik dari Komputer maupun 

Smartphone(Murugesan et al, 2011). 

 

Gambar 1. Desain sistem 
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Gambar 2. Diagram sistem hardware 

Sistem hardware tersusun dari 

beberapa komponen diantaranya yaitu 

GPS, sensor gyro, OBD2, Arduino, Modul 

data logger, dan modem GSM/GPRS. 

Beberapa hardware tersebut memiliki 

fungsi masing-masing: 

 Sensor gyro digunakan untuk 

mendeteksi orientasi kendaraan 

apakah terbalik atau tidak. 

 Sensor GPS digunakan untuk 

mendeteksi lokasi kendaraan 

berdasarkan koordinat. 

 Sensor OBD2 digunakan untuk 

membaca kecepatan dan RPM 

kendaraan (Amarasinghe et al, 2015). 

 Modul Data Logger digunakan untuk 

menyimpan data sensor ke dalam 

memori (Thet, Maung and Tun, 2015). 

Data dari masing-masing sensor 

akan dikirimkan ke pusat pengolah Arduino 

yang dihubungkan dengan beberapa port 

I/O. Komunikasi antara OBD2 dengan 

Arduino dilakukan dengan komunikasi 

bluetooth menggunakan modul bluetooth 

HC-05  yang terhubung dengan serial 

Arduino (Chen and Wei, 2010). Setelah 

data didapatkan, Arduino akan melakukan 

pengolahan data input sensor. Data hasil 

pengolahan akan disimpan dalam memori 

melalui modul memori data logger dan juga 

dikirimkan langsung ke Realtime Database 

Firebase menggunakan Internet melalui 

modul GPRS SIM900A (Mahali, 2016) 

(Zarpelão et al., 2017). 

 

Gambar 3. Diagram sistem software 

Cara kerja software ini adalah 

menerima data dari hardware melalui 

Realtime Database Firebase yang akan 

diakses oleh user melalui web apps. Di 

dalam database server  dibuat query untuk 

menampung data-data yang dikirimkan 

oleh Arduino yang kemudian data tadi akan 

diparsing lalu dapat ditampilkan di apps. 

Web Progressive Apps yang akan 

digunakan agar mudah dalam mengakses 

dari mobile smartphone maupun dari 

website yang diakses melalui browser 

Karena konsep sistem berbasis IoT, maka 

user dapat memberikan request ke 

hardware melalui database server. Data 

yang diolah dan ditampilkan di web adalah 

riwayat harian, posisi kendaraan ada di 

mana melalui maps, kecepatan kendaraan 

yang ditampilkan dengan grafik, RPM 

kendaraan yang ditampilkan dengan grafik, 

dan kondisi kendaraan apakah menyala 

atau tidak. 

HASIL  

Perancangan prototype black box 

Prototype untuk mengirimkan data 

berbentuk black box yang di dalamnya 

terdapat komponen-komponen seperti 

pada desain sistem hardware. Perakitan 

tiap-tiap komponen menghasilkan 

rangkaian seperti pada gambar 4. Wiring 

diagram prototype terdapat 6 komponen 
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utama, Arduino, Data logger, Modul 

Bluetooth, Modul GPRS, modul GPS dan 

Sensor Gyro terdapat komponen Data 

logger yang tersusun di atas Arduino 

sehingga Arduino tidak tampak. 

 
Gambar 4. Wiring diagram prototype 

VT-sys dikemas menggunakan box 

berwarna Orange dengan tampilan LCD 

yang berguna untuk melihat data hasil 

pembacaan sensor dan status. Terdapat 

satu buah kabel Power yang digunakan 

untuk supply tegangan.  

 
Gambar 5. Black Box VT-sys 

Berikut ini adalah source code VT-

sys dengan menggunakan Arduino IDE: 

 Potongan program untuk menyimpan 

data ke SD card 

File dataFile = SD.open("vtsys.txt", 

FILE_WRITE); 

FILE_WRITE digunakan untuk 

menyimpan ke SD card. Data hasil 

pembacaan akan disimpan dalam 

memori SD card ke dalam vtsys.txt. 

 Potongan program untuk mengambil 

data GPS 

void data_GPS(){ 
  if (dataFile) { 
    while (GPS.available()>0) 
    gps.encode(GPS.read()); 
    dataFile.println(gps.location.lat(), 6); 
    dataFile.println(gps.location.lng(), 6); 
    dataFile.close();}} 

gps.location.lat(), 6 digunakan untuk 

mengambil data latitude dan 

gps.location.lng(), 6 digunakan untuk 

mengambil data longitude. 

 Potongan program untuk mengambil 

data sensor gyro 

void data_Gyro(){ 
  Wire.beginTransmission(MPU_addr); 
  Wire.write(0x3B);   
  Wire.endTransmission(false); 
  
Wire.requestFrom(MPU_addr,14,true);   
  GyX=Wire.read()<<8|Wire.read();   
  GyY=Wire.read()<<8|Wire.read();   
  GyZ=Wire.read()<<8|Wire.read();} 

Perintah Wire.read()<<8|Wire.read() 

digunakan untuk mengambil data dari 

sensor gyro melalui komunikasi I2C. 

 Potongan program untuk berkomunikasi 

dengan OBD2 

void connectobd(){ 
  OBD.print("AT+RESET"); delay(500); 
  OBD.print("AT+ORGL"); delay(500); 
  OBD.print("AT+ROLE=1");delay(500); 
  OBD.print("AT+CMODE=0"); delay(500); 
  OBD.print("AT+BIND=1234,A5,68988D"); 
delay(500); 
  OBD.print("AT+INIT"); delay(500); 
  
OBD.print("AT+PAIR=1234,A5,68988D,5"); 
delay(500); 
  OBD.print("AT+LINK=1234,A5,68988D"); 
delay(500);} 
void data_obd(){ 
  OBD.print("010C"); delay(500); 
  OBD.print("010D"); delay(500);} 

Komunikasi data antara Arduino dengan 

OBD2 dilakukan komunikasi data serial 

AT Command. Sebelum mengambil 

data RPM dari OBD sensor pada alamat 

010C dan data kecepatan pada alamat 
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010D terlebih dahulu dilakukan pairing 

antara bluetooth HC-05 dengan OBD 

sensor melalui perintah AT+PAIR 

kemudian melakukan komunikasi 

AT+LINK selanjutnya Arduino akan 

mengirimkan perintah 010C untuk 

mendapatkan data RPM dan perintah 

010D digunakan untuk mendapatkan 

data kecepatan. (Chen, Pan and Lu, 

2015)(Baek and Jang, 2015). 

 Potongan program untuk mengirim data 

ke database 

void connectHTTP(){ 
  gprs.println("AT+HTTPINIT"); delay(500); 
  gprs.println("AT+HTTPPARA=\"CID\",1"); 
delay(500); 
  
gprs.print("AT+HTTPPARA=\"URL\",\"http://
serverside.risetjptei.com/index.php?"); 
  gprs.print("lat="); 
gprs.print(gps.location.lat()); gprs.print("&"); 
  gprs.print("long="); 
gprs.print(gps.location.lng()); gprs.print("&"); 
  gprs.print("x="); gprs.print(GyX); 
gprs.print("&"); 
  gprs.print("y="); gprs.print(GyY); 
gprs.print("&"); 
  gprs.print("z="); gprs.print(GyZ); 
gprs.print("&"); 
  gprs.print("arus="); gprs.print(true); 
gprs.print("&");  
  gprs.print("speed="); 
gprs.print(kecepatan); gprs.print("&"); 
  gprs.print("rpm="); gprs.print(RPM); 
gprs.print("&");   
  gprs.print("waktu=1498089626"); 
delay(500); 
  gprs.println("AT+HTTPACTION=0"); 
delay(500);  
  gprs.println("AT+HTTPREAD"); 
delay(500);} 

Perintah 

AT+HTTPPARA=\"URL\",\"http://serv

erside.risetjptei.com/index.php?....di

gunakan untuk mengirim data ke 

database menggunakan GPRS. 

Perintah ini adalah perintah untuk 

request URL alamat software. Ketika 

melakukan request URL akan disisipkan 

data yang akan dikirimkan ke Backend 

Realtime Database. 

Dalam program di atas secara garis 

besar terbagi menjadi 3 bagian (1) 

mengambil data-data sensor (GPS, Gyro, 

dan OBD) (2) menyimpan data secara ke 

memori menggunakan Data Logger dan (3) 

mengirimkan data secara online ke 

Realtime Database Firebase menggunakan 

komunikasi GPRS. 

 

Perancangan Penerima Data pada 

Server 

Penerimaan server dikembangkan 

dengan menggunakan bahasa 

pemrograman web yaitu PHP. Hal ini 

digunakan sebagai jembatan antara 

hardware dan firebase untuk 

berkomunikasi. Berikut adalah kode 

penerima data ari hardware. 

<?php  
 require __DIR__.'/vendor/autoload.php'; 
 use Kreait\Firebase; 
 $firebase = (new Firebase\Factory()) 
     -
>withCredentials(__DIR__.'/firebase.json') 
     -
>withDatabaseUri('https://vehiclesys-
fe347.firebaseio.com') 
     ->create(); 
  $lat = $_GET['lat']; 
  $long = $_GET['long']; 
  $x = $_GET['x']; 
  $y = $_GET['y']; 
  $z = $_GET['z']; 
  $arus = $_GET['arus']; 
  $kecepatan = $_GET['kecepatan']; 
  $rpm = $_GET['rpm']; 
  $waktu = $_GET['waktu'];  
 $data = array( 
  'lat' => (float)$lat,  
  'long' => (float)$long,  
  'x' => (float)$x,  
  'y' => (float)$y,  
  'z' => (float)$z,  
  'arus' => (boolean)$arus,  
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  'kecepatan' => 
(float)$kecepatan,  
  'rpm' => (float)$rpm,  
  'waktu' => (integer)$waktu,  
 );     
 $database = $firebase->getDatabase(); 
 $post = $database-
>getReference('cars')->push($data); 
 echo "Berhasil"; 

a.  ?> 

$lat = $_GET['lat']; fungsi GET 

digunakan untuk mengambil data dan 

push($data); digunakan untuk mengirimkan 

data ke aplikasi. 

Dalam program di atas secara garis 

besar terbagi menjadi 3 bagian (1) 

sinkronisasi dengan database (2) 

penyesuaian data yang dikirimkan dari 

hardware dan (3) Menampilkan data ke 

aplikasi dalam bentuk lokasi dalam Peta, 

Grafik, dan Tabel. 

 

Perancangan Progressive Web Apps 

Pada tahap pengembangan 

Progressive Web Apps yang  mampu 

berkomunikasi dengan firebase terdapat 

bebrapa poin penting dalam penggunaan 

library yang akan digunakan. Pada PWA 

yang telah dikembangkan, aplikasi ini 

dibangun menggunakan javascript, library 

firebase untuk javascript yang sudah 

disediakan oleh Google dan untuk 

menangani bagian antarmuka aplikasi 

menggunakan framework Vue.js dengan 

menggunakan library vuefire. Kegunaan 

dari library vuefire adalah membuat data 

binding antara vue.js dengan firebase.  

Data yang disimpam dalam firebase 

akan ditampilkan oleh vue.js dengan 

vuefire dengan beberapa data. Data 

latitude dan longitude ditampilkan 

menggunakan google maps. Untuk data 

kecepatan dan data putaran mesin 

digunakan chart.js untuk menampilkan 

grafiknya. 

 
Gambar 6. Tampilan aplikasi 

Hasil pengujian 

Tabel 1. Hasil pengujian black box VT-sys  

No Waktu Lat Long X Y Z Speed 
(km/h) 

RPM On/off 

1 Minggu, 13 Agustus 
2017 22:43:23 

-7.777553 110.387503 8560 88 16724 0 0 Off 

2 Minggu, 13 Agustus 
2017 22:46:37 

-7.777553 110.387503 8612 16 16552 0 700 On 

3 Minggu, 13 Agustus 
2017 22:47:30 

-7.777529 110.387502 8608 16 16778 10 1000 On 

4 Minggu, 13 Agustus 
2017 22:48:46 

-7.777487 110.387502 8608 8 16724 30 1500 On 

5 Minggu, 13 Agustus 
2017 22:49:08 

-7.777395 110.387502 8508 64 16612 30 1800 On 

6 Minggu, 13 Agustus 
2017 22:49:29 

-7.777334 110.387514 8576 16 16700 20 1400 On 

7 Minggu, 13 Agustus 
2017 22:50:09 

-7.777321 110.387512 8208 116 16684 0 0 Off 
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SIMPULAN 

Pengembangan sistem vt-sys ini 

mampu menghubungkan kendaraan 

dengan jaringan internet. Penggunaan 

konsep internet of things (iot) dapat 

memaksimalkan kinerja black box sistem 

vt-sys. Sensor-sensor yang terpasang pada 

set black box dapat digunakan untuk 

membaca kondisi kendaraan sebelum 

terjadi kecelakaan. Pemanfaatan iot 

menjadikan akses terhadap data dapat 

lebih mudah untuk didapatkan. Teknologi 

progressive web apps dengan 

kombinasinya bersama firebase database 

mampu dimaksimalkan untuk membentuk 

sistem iot. Vt-sys dalam penggunaannya 

memasang black box pada kendaraan dan 

untuk melakukan analisis kecelakaan lalu 

lintas 
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